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Impacto de los residuos sólidos y líquidos en la
calidad microbiológica del agua del rio

Utcubamba, Amazonas, Perú. 2004

Impact of the solid and liquid wastes on the microbiological
quality of the Utcubamba River watet, Amazonas, Peru. 2004

Flor Teresa García-Huamanr ¡, José Mostacero-Leónr

RESUMEN

La presente nNestiga.ión se ¡ealizó en siete estaciones de ¡rucsireo en el ío Utclbambá,
donde se mendficó tos residuos sóliclos y liquidos que ünpact¡t,an la calidad nl.ro¡iotógi.a del
agra del río teniendo .oDo ñdi.a.lores colifo¡nres tohles, fe.¡les y prótozoarios. Se rcalizaron !.s
muesircos en 1ds slete estaciones y e¡ bes re.o¡ridos diler.ntes. En cada est¡oÓn se p¡o.ed'.
injcial¡iente a hedir prim.ro 3ü¡ ia¡to a la dercclú cono a ld jzquierd¡ desde el Punlo establccido
p.,¿ l. relote.cron de la tom¿ de duestra de aguaj luegó, se determinó la caniidad de re'ntu.s
eolidos los ¡r\¡rós qxe fueron .l¿\,h1. .los en c¿i.goÍas: Pa}]el y .¡rtón, netales, maicda orgánica,
plásticos y mad.ra. Los desechos liqujdos fueroi l¡edidos en liiros po¡ hor¡.

A las nuestias de agua .olectadas se le deien¡nró la cantidad de colilo¡nts loiales y fecales

nrdiante la Técnica del Núnero ivlás P¡ob¡ble y la ideniificación de protozód¡ios se hlzo mediante
obseñacjón dnecta. El impac to f!e !¡lo¡ado en una escala de13-E8, paraello se dasificó el ü¡pa.to
\ lueeo \" !r o,o ."gun lo' ,, "1o d aonF..'. lorT

Sc en.onrro a los pla'rilos conro nrate,r.'l p,edominantc (27,29¿) e¡t¡e los ¡esidúos sólidos, que
el más alto núñero de coniformes totales lue 213 uicroorganisnos/100rnl l que €l P¡otozo¿Iio
predlfl,¡¿nte fue l o,¡¡l/¿ (25.1%). Ln5 resulhdos most¡aron que el agua del rlo Ut.ú¡amba se

¿n.uentra impactado neg¿tiv¿r¡ente fo, los Érduos sólid os \ lquidos .o¡ una l po¡lancia de-a,
lo que jndi.a qúe es recuperable a nediano plázó

Palab.as Claves: Impacto de residuos sólidos v liqúidos, .alidad de agua

ABSTRACT

The !¡pa!t of the soltd dnd l4!rd r aster on the mi.¡obiological q!¡li\ of the n'ater oI thc

U.,o"¡o.:i'"rr LlFoópr1rr¡nLo ,r. on\..'d ,,rnó. hbórr1 fll t. ",r'dp
ea.h ofsev.n sLauons established thróughoui the ro!te of the ¡oute oÍ l]lc menrioned river' In each

stalion, jt was inlrially measúred 30n to the right and the left ol a Point established for the collec
tion of ihe a ale¡ sa¡rple, the,lhe anoúnt and nature of solid residucs {'as determñed and classifi.d
in catcgo.ies, respecúvelv, an.l úe liquid wattes were ¡reasured r¡ liters pe¡ hour' The anount "¡
tolal a;.i f€cal colüorns as dcieü¡nred bv m.ans of the \lPN tec¡niquc and the mentifi.alion of
oroiozodns was made b! ¡rcdú ot di¡cc t obse^ ¿tion. linally, the i¡rP¿cfivas classified and val! ed

;c.o,dinqro t¡e c¡!iclra'ófCo."tu tqo" lr \¿s lound thatplash.s rv;re úe predo¡ilnant haterials
I27,2%);mo¡sthetutIsolid¡d\tes,th¿ttlrcgreatestvolúmeofiheliquideffluentsdlschargedto
the rive¡ {as ¿,7 L/h, that t¡e hlghest numbert of total and lecal colifo¡ns were 900 and 213

microosanisn$/10OmL, ¡espectivell', a¡d th¡t the P¡edomina¡ t p¡otozo¡n ¡'as Vo/¡icel¡r' reachng
a 25,49t of identification frequency. It is con ludcd that the water of the Uicubanba rn'er is nega

iively impa.ted by dre solid and liquid *astes, a iL\ an jmpo¡ta¡ce of _'12, $ hlch indicaies that it rs

recoverable io mediuN term.
Key word6: Inp¡c of lhe sólid and liquid rvástes, qúaliq oi ihe I'ater
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INTRODUCCIÓN

La preocupación por losproltemas cle degra-
dación ambiental, asffiados a luso y nanejo de los re-
cursos naturales no es nueva, tar¡poco lo son los
esfueEos por contolar los impactos gmerados por
elos. No ob6t¿nte, el conhol de estos p¡oble¡us ha
probado ser mucho más dfícil de Io esperado. En
ausencia deenloques efectivos (]n csta natc a,la
gravedad de los ekos negativos dc Ia il1tcNcftión
ñuma¡a sol¡re los recursos iatutales ra e. au-en¡¡'

En esta centuria, Diuchos paúes estin entran-
do a rm periodo de es.asez severa de agua. Un reporte
reciente del Instituto Internacional deGestión del
Ag1la (I\\^,lI) estimaque2,Tmillones de personas
(1/3 de la población l1lundial) vivirá en regiones
que enf¡entarán üna dra ática escasez de agua
€n los próinr os años. l,a ceciente escasez y cornpc
tencia por csh recursq cambjará el n1o.lo en qlre sc
valore y utilice el agua y la manera cólllo se novilice y
admidshe elrecurso hídrico Esto ¡equerirá nuc
vas pofiFc¡s, tearologiai, institucioncs y teclncas dc
gestión".

El agua pula es ün recurso renovable, sin em-
bargo pu€de llegar a estar tan coniani¡ada por
ld\ ¿' lividdoe\ humdnd, qu- ) ¿ ro .F¿ unl. .i1o
másbiennociva. Las corrientes fluviales, debido a
qüe fluyen se recuperan rápidamente del exceso
dp cdlo'y for Jp\e( ho- o-gr¿ddb F\ l\lo uncio-
n¿ micrh,r' lloh¿\J.ob'F.¿rg¿ J¡ o-.^11.t|,,i
nantes o su flujo no sea re.lucido por sequía, rc'

La contarúración delos cauces superflciales
de los I.los tiene su principal orige-n en las desca]gas
dire€tas de residuos sólidos, domesticos o indusfia
les y de aguas servidas domesticas sin preüo fuaia-
niento. También iMuyen las .lescargas .lifusas
clerivadas de actividades agrícolas o lores tales que
UF8"n ¿ l¿. T,,rdro rornenLerdedBu¿.uperrh ir-
1". y o sL L'terr¿nea. . I ¿\ tuenrF\ de.onldm¡r¿-
. ron pupden \er pLniL.1Io5 5i.e de\¿rt¡I.o,,t¿rri
nantes en localizacj ones especlicas a través de tu-
berlas y alcantarilasr no puntuales si son grandes
áreas de terreno qüe descargan con tanr inañ tes al
aSua soble una regiónextensa-.

El agua puede coniamina rse con desechos que
rcqüeren oigeno, con ffst¿ncias qufnicas inorgá-
nic¿s y orgánicas, con sedimentos o materia susp€n-
dida, con susLxdas radiactivas que Fueden causar
def€.tos congenitos, por el calor y con agcntcs patógc
nos como bacterias, virus, protozra rios, pa-rásitos qug
mhanenelaguaproveniente de.lcs¡:.h(x orgáIüc(]g .

Son generalnente aceptados los riesgos so
bre lasaL¡d debidoa la presencia d€vius, bacte-
rids ¡ grro. npo\ dp .rlgJ\. ¿\i ( orno \u\ian, rr\
nutagénicas y oncogéricas en lasfuentes de agua

nat1lral. Estos han estado implicados como agen-
tes eLiológicos más comunes en Ia prodücción de
diarreas enhumanos, asicotrro gash.ocrlteritis, una
.feld-m¿\ore.cnJ-J.del. orLüddd) rr.rburl-.i

Es i¡ipo¡tante destacar la prcsencia de ciano,
bacterias (algas vc¡deazules) que son capaces de
produ.¡r lo\,1¡,, r .rert¿s, .uDs.drr rr.. to. .

blemFrrF.¡6¡ ,Jo teflo, nrollan,l" d 1., f btd.ior
humana cuan{1o ellas producen tox¡1.1s e,r 1os reser,
vorios de agxa. F.nrreestas, Anahae ay Miüaclüls,
püeden ser productor¿s cle neurotoxinas y hepato-
toxiras, respectivamen te. Es lanbién imporhnte e]
esiudio de la presencia de colfonncs totales y coli-
formes fecalcrs, porque elos son nrdicadoLes de con
taminación fecal que sugieren l1rr cierto glado cle

'..hofi. J.ior "n lo' o. Íd(: ir-rdo l¿ F\p"r-iñn
poblacional de detimnra das especies de algas'

Cuando los cursos ¡luviales son utilizados
indiscrininad amente para baños, agx a de bebida
y elimj¡ación d€ residuos, la población se encüan
ha en peligro, a no scr que los cauces de agra se
examinen y haten minuciosaDrente. Es cvidente
queFJd 'ldmi, I'u de un nxcroorg¿nÁnrop¿roge-
no constitüi¡á ]a prueba irrefutable de peligro po-
tcncjal,pe¡opued€nestarerrnúnero tanexiguo
que su aislamiento sqa dfíci1 y no adecuado conro
"sistena de alarnra"'.

Los p¡ocedimientos actualcs dc análisis det
agua se basa¡ en que la rnayoria de los mic¡oolga-
nismos paiógenos alcancen cauces como ¡esulta-
do d- ld co'rldnrin¿n.'n rF. dl. \ for lo L¿rlo l¿ po.i
bilidad de cietectar ésta a niveles bajos y esta es la
ñejor garantía parq preser¡.'ar la potabilidad de
1as reservas de agua". La contaminaciónfecal pue,
dF \ér dcmo,h¿dd medunterF.rr.¿, 11Jy5pr\i
bles por la detección en el agua da .{etennjtraclas
bacterias que están prcsLrltes en nú eros muy ele-
vados en el contcrlido in tes dnal del hombre y ot¡os

"ninr¿les 
L¿ unic¿ JnebdFldtuLüu ügenb'enurdn

Bretaña y en otros muchos países del nündo es 1a

"Prueba de Ll Deteminacjón deColiformes", tene-
ralmente consiste en el método delNúmero Nfas
Probable (NMP) realizada en medio líquido. En
cons€cuercia, .n¡lquier cambio er los núñeros no1
males de los organismos cofformes sería cons e
rado signi fica rivo y merecedol dc irvestigaciones"

Por lo tanto, todo sistema de captación, por
sencjllo que s€a, debe protegel la ftrente de agua cou-
tra la contami¡ación natüral o de actividades con-
taminantes generadas por elhombre, resultado de
la vi(la en comud.lad, eü tando así que diúas aguas
\F b drLform, n pn ! ehrLulo de enlermedade.. l¿n-
to h€mos contaninadolas aguas en el mL¡ndo y en
nuesho país, que nos vinos en la necesidad de
hatar alguna.le e11as y "poiabilizarlas" con el fin
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le poder toqar el viial elenento con un mírino

EnelPerú los rios más contaminados so,, en
:a cu€nca del N{antaro: ñlantaro, cl San Jüan, el
:{uarón, el Carhuacayán, el Yauli y el Azr cocha,
.n ¿.u,rcdJel Frmr, lo.flo. Rr-J. ) Aru
l.rs ríos Moche,Santa, Cairete, Pisco yl ocumba y
i¡s ríos Huallaga, Hualgayoc y Hüancapeta. En
:tr.osta: El río más contamhado es el lvfochey en
:a sierra:El Ma¡taro enlos que se están realizan-
jo esfuerzos para conholaria contaminación¡

Eldepafiamcnto de Amazollas sc cncucnha
:bicado enelnororiente del pais, en la ceja de sel-
ra..{onde enconiramos alrío Utcubanbaque iie-
:e su cuenca colcctora en las provincias de Cha
:h¿poyas, Luya y Utcübamba, formando en sü
. -, o -, peno- el \.,11e .le D¿gu.r. cu- d8rr. re r-
':€n residü os sólid os y líquidos de origen domésü-
.'r \' agicola qüeimpactan lacalidad microbioló-
:i.a del agxa.

Teniendo en cúer1ta las consi deraciones des
--iiar, el agüa clel río Utcubanba presentan un

problema a tener encuentaya q e sus aguas son
utrli-,"d¡. f¡,¡. or.ruc o l-ur .,, o I pd,J ,r-,gdr
basias ext€nsioncs de terrenos agrícolas, por io
tanto el presente trabajo esta orientado a identifi-
car cuál es el impacto .l(] los rcsiduos sóIidos y
líqüidos cn Ia calidad microtiíológica dcl agua del
río Utc ubamba durarl te el 2001

T,ÍATERIAL Y MÉTODOS

Nfuestras de agua:
Se col€ciaron en total 21 muesiras del lo

Utcubanba (Amazonas, Perú), e¡ seis dishitos y
cinco provincias en su rccorrido (Tabla 1). Se
establecieron siete estaciones de muesheo (E-1 a
F1L'p¡i.nerdF, l¿n"ci ,r., d.l ,,"\ Lr.Lr.o
estaciones signiantes se establecieron en todo el
recorrido del río hasta antes.le llegara la desem-
bocadura,para ello se tuvo en cuerta cl siguicntc
criterio: Iruento de con taminacia)n y cercanía a ul
cenho poblado. La última estación se ubico en la
desembocadu a del Ío

rabla 1. Estaciones de Druesheo en todo e1r€corrido d€lrío Utcr ranba, Amazonas. Pe¡ú. 2004.

[-1
E-2
E,3
E4
E5
8,6
E7

Tingo vicjo

El N¡ilagro

Tingo

El \Iilagro

Chachaporas
Lúya

Clases de l€siduos sólidos y líq¡¡idos contami-

Jc-prh^ o ré\i,Ju¡ -p,unrid, ro ¿ cudJgurFr
¡ratedal sólido, pastoso o llquido resultanie de un
¡ro.eso de fab¡icación, utjl¿ación, consumo o lim-
:ieza, que ensu estado final se destma al abando-
.-. porsu producior o poseedor. Los clesechos só-
jo- *. ¿, fr.¿rñr er ld\ \rgriéi., \.¿t^go rn.:

:apely cartón, metales, ¡nateria orgtuica, plásii-
cos y nadera. A los desechos líquidos se les deteF
mino su p¡ocedencia-

La escala de medición para los residuos sóli-
dos por categorías fue en porcentajes y la me.li-
ror tolJJ .p re.r]l/o Fr L ilogramor. tara lor reri

duos líquidos la escala de medición tue en lihos
po(h01a,
Calidad microtriológicaj
lcrd e\le propo-flo.F luvo en, uent.r l.^.iÉx:en

a Muestreos: Se reaüzaron tres muesheos. Et1

ca.{a mu es lreo se colecto una müestra por es-

',. ro1 pdrd ello te ur lrz¿-onfr¡-,o-deri-

cirio de boca ancha, prevjamente esteriliza-
dos, de 500mL con tapa rosca.
Tratamiento delas muestras y determinación
de los microorganismos que afectal la cali-
dad microbiológica: Las muestras dc agra
colectadas fúcron llcvadas al Laboratorio dc
Bioquímica y Microtiología de la UNAI-A,
para determinar los nicroorganismos que
afectan sü caiidad microbiológica. Para la
determinación de colifolmes totales ]' fecales
se siguió 1a técnica NMP y para ]a ctetermina-
cion de protozo.rrloq se procedro ¿ r€¿liz¿r
c\am€ncs en tres.o' T.¿ esc¡l¿ de me,lr.ron
par¿ coliforll1es totales y fecalcs fue NIVIP/
100 m1y la presencia de protozoarios se me-
clio a bavés cle porcentajes.
Valoración del impacto de los residuos sóli-
dos y líquidos en la calidad microbiológica
del agua:impacto fuevalorado en unaescala
cle 13-88, para e]]o se clasjfico e1 hpacto y
lüego se v¿lor o scijrñ lo\ criterios presenta,

b.
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Tábla 2. Criterios de valoración de los residuos sólidos ¿lel rÍo Urcubamba. Anazonas pe i. 2004

NATUR,{LIZA
lmpacto Bencfnioso +
Impacto Peiudjcial -

EXTENSIÓN{E¡J

P¡RSISTENCIA (FE)

SINTRGIA(SD
Sir s¡rigisúo
SiDé€jco

ETTCTO (E¡]

RICUP€RAEILIDAD IMC)
Retuperablc dc Ndera iMediátá
Re.upera¡le aNcdidoll¿o
lvfitigable

INTENSIDAD(I)
3aj¿
Nicdia

Muy alt¡

MOM¡NTO(MO)

REVERSIBILIDAD(RV)

ACUMULACIÓN (AC)

P¡RIODICIDAD (PR)

INÍIIORTANCIA(I)

l
2
I
6

1

2
!l

:l
2
1

1

4

1

2
I

1

2
4

1

2
4

8

I=+/- (3I+2EX+lvlo+PE+RV+Sr+-{C+rF+PR+tvlc)

I
2
4

l2

1

2

:l
4

RESULTADOS

Se cnconlró a papel cartó& netales, mateda
org¿1i.¿ drvprs¿. pld\bco\ y m¿d¡r¿.ooro re-:
duos sólidos corl porcentaj€s variables respe{to de ]as
estaciones. Asl, por ejemplo, los primeros se halla]on
con más frecu encia en la E-1 (27.25), los scg1lrldos
en la E-6 (30.3%),los tercelos en laE,5 (21.:l9á),los
cuartrs en Ia E-2 (33.6%) y los ultimos ianbién en la
f-b 128 od I como+rprtru.n t l¿bl" '.conppJonr;
nio mbe tcdos elos d€ los plástic(x con 222% (!'ig. 1).

Se encontró, asimismo, qüe el caüdal líquido
del río tue mayor (6.7 L/h)en el ta¡cd nuestreo
(Fjg.2), que la E-5 pr€sentó elmayor númaro de

Tabla 3.

conifomes fecales x 100ñL (900)].la E-3 el mayol
nú ero de colifo¡mes facalesx 100mL(80), coño
seapreciaenlasFigs.3y4,respectivam€nte.

cF dere tdron sci- g- rpro, de p'oto,,odr o,.
cu\ d. r\ orF\ frq uen. .r\ r..ta.r¡ de r., F\ cL ion
tueron las siguientes: yo tticella, 29.9,E-4) A1n Debd,

28.7%-E-fa) E glena, 23.5'/,j Paru Ecí1LtL,'15.1%,f1-
3; EuplDxs,'17.7%,E L Pl¡í|adiwn, 12.3%,E-7 (T¿.bl?.

4), siendo volrc¿lld elque predominó enhe todos
(Fig.5).

la ev¿lu.r. ron del irnfn.ro de ,\ re.rduo-
sóli.los y líquidos en Ia calidad microbiológica del
agua del río Ukubamba, moshó que es posiblesu
recuperación a mediano plazo (rablá 5).

Po¡centaje promedio de residLlos sólidos en tlcs muestreos a siete €staciones en el río
Utcubamba, Amazonas. Perú. 2004

ESTACIONES I'LASTICOS NIADERA
(%) (:¿)

PAPEL N,IETALES N,IATER]A
CARTÓN (%) ORGÁNICA

(%) (e¿)

TCIIAL
(%)

E

E

27.2

¡.3

11.5

12.3

24.r

8.9

12.7

11.7

9.E

38

28.9

33.6

18.9

7.3

20.4

100.00

100.00

100 00
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E

E

E

E

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

11_8

11.1

9.9

7.4

1,4.7

28.4

23.6

30.3

33.1

25.4

72.7

27.1

13.2

5.3

124

n.1

23.1

18.1

31.2

2J.2

24

2L.I

23.5

?2.6

24.1

14.7

O PAPEL CARTÓN (Yd

¡ M ETA LES (o/d

25.4
o f\¡ AT ER rr\ OR GÁ N rCA (7o)

oPLÁSTLCOS(yd
¡I\¡ADERA (7d

27.2

12.4

Fig. 1. Predominio de los residuos sólidos fl siete esiaciones dlrante h.es muestreos
al rio Utcübamba, Amazonas, Pe¡ú. 2004.

Fig.2. Caudal p¡omedio de residuos líquidos vertidos al rio Ukubamba/ Amazonas, Pen:,
en tres múestreos dú¡a4te el 2004.
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1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0
E2 E3 E4

ESTAC ONES DE IIUESTREO

lig. 3. Pronedio de Nú ero Nlas Probable de coliforDres totales (NNIP x 3 hlbos) en siete esraciones
du¡ante tr€s rnúest¡eos al.io Litcub¡e¡a, A¡razonas, perú.2004

;

254

240

150

100

50

0

...,--!11!

^a t-4

¡i9.4.

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7

ESTACIONES DE NlUESTREO

io de Número Mas Pfo!¿ble de colifornes fe.ales (NlvrP x 3 rubos) en siete esraciones
dlrante tres muestreos al rio Ut úba ba, Anazonas, Pe¡ú. 2004

Porceniaje pronedio de p¡otozoarios segun méio.lo directo en siere estaciones durante tres
muesheos al río Utcubamba, Amazonas, Perú. 200,1.

Tabla 3,

ESIACION'Es
D€ MI]'ESTREO

PROTOZOARIOS (% )
EIIGLEX¡A PARA]1,]IAUM!oRTI(:Í:Lt,t

TOIAT
¡LF¿OTaS ¡¡i¿OD¡ú1 (%)

l1

E2

E3

Eil

E5

t6

E7

175

12.2

25.9

299

28.8

211

35.4

26.2

199

25.6

13.6

27.2

28.1'

l6 0

136

728

23.5

20..1

146

171

l0l

'13.9

151

136

152

12.1

17.7

rt.0

1t0

9.1

r0.5

119

5.4

92

84

5.9

83

123

t00

25.4 230
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8.9

E voRTtcELLA

ñ AltloEBA

E EUGLENA

¡ PAMMECIU[4

E EUFLOTES

D PHILOO|NA

18.5

lig. 5. Predonnio de proiozoarios en siete estacioies cluranlc ircs muestreos
¡l rio Utcuba¡¡¡a, Amazonas, Perú.2004

Tabla 5. E\.allación del impacto de los residuos s.ilidos ,v líqui.1os en la calidad microbioló8ica del
agxa del rÍo Utcubamba, Amazonas, P€r. 2004

NATUR-ALEZA
hnpacto P€¡júdicial -

INrr\slDAD 0)
Vedia 2

EXTENSÓN€X) \ lo\ rENrooro)

IER.SISTTNCIA (Pr) RE\TRSIB]LII]AD(RV)

SINERGIA(S]) ACU]!IULACION (AC)

E|ECTO(tr[) PERTODTCID,{D (Pn)
Continuó 1

RECUPERABILID¡\D (\1C_)

Recupcrable a ncdiano plazo 2

I]\IPORTANCIA(])
l=+/- (3I+2[x+\lo+PE+It\'+S1+Ac+E¡+PR+\Ic)

I= - 3(2)+ 2(4)+ 4 + 1+ 2+.1+4 + 4+ 4+2
l= 42

Not¿: l-os valores referenci¡les están en !n lntenalo de -13 a 86

DISCUSIÓN nidad cstán en peligros.
Una dej'jnición mas eatuemada podría nrcluir

Elagua dülceesun recurso limita.io v su ca cualquier factor que prodrljcra un impacto en €t
lidad es ta bajo presión constante. Preservar la ca- estilo de vida. Hasta haca relalivamenle poco tiem-
lidad delagua dulce es importante para:Elabas- po, seha centrado escasaatenció¡ sobre iamicro-
tecimic¡to de atlla p¡t¿ble.li¡ FroduccLon de ali biología il¡plicadaen elproceso, aunque confre-
mentosyel uso deaguas recreaü!ds cuencja los pdmeros indicios de un peligro nnni

La polución tiene lugar cu¿¡do compuestos n€nte se regjitran enlos cambios en Ia población
o micloolganjsmos ind€scablcs Fnehan en un am- microbiana de un añbicnte dado v los resultados
biente ycambian sus propiedadcs, deforma gue el finales de la.ontaminación puedelser en gran
cqdlibrio de la distribución y el orcicn de la comu- parte con frecuencia .]e lamicroflo¡a .
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Tanb la disponibilidact como la calidad del
agxa d!lcesehanido convrtie¡doen un proble-
ma cada vez ás preocupante d€bido plincipal-

,.r,r, c J dF\ ,,rg, dp l. \e h,,.ot .to.\ L.lur-
.los sobrelos cauc€s d€ aguas. Alrespecto la Ley
Ce¡eral lte Aguas en su litulo ll trat¿ de 1¿r conser-
!aci¿n y preser\.ación de las agrLas y €nsu c.lpitu-
b II, articulo 22 sostiene Esta prohibjdo ve¡ter o
e¡r iti¡ cü alquier residuo, sólicto, liq uido o gaseoso
. fu dd , o.r dmL,.,r ld- ,gud.. .'u. llCo C.,' \
|] poniendo en p€ligro l¿ salud hun¿na o el noF
r¡al desarrollo de ]a flora o f¿üna o comprome-
iiendo suempleo para otros usos .

Durante el recorrftlo del río UtcLLb.llnba (tes-

d e su naciente h¡rsia la desem bocad ur¿ encontua-
]l1os que se encLrenira impa.tado por la clescarSa
de residuos sóklos y lquidos pro.lucto.fe las ac-
tiv1dades ¿nü(ipi.as.

En cl Presente estu d io se encontró en las siúe
, -.!. .. r \ muF-lró.,rtrr r-- duor.oLdo-...1J - -
nitica que, como ell todas pa¡ies .:telüundo, elrío
viene a ser elrefugio final ite las cosas hservibles,
opnrión que se refuerza con el hecho de habc' r,.
llado plástico como elnaieri¡rlm¿is f¡ecuente de
bido al uso cadavez mavo¡ de este recu¡so colro
€nvoltuLras desechablcs

o\ cc.f.--rc5 5.r rrrJlqmrlr. .l( L'.1. |¡-
que se encuerliran coNúnmente€nlas plantas, el
sllclo i los animales, inclu_vendo los hunanos
cuya prescncia en a$¡a es un indicio de quc puc-
cle estarcontamhado con agu.ls uegras u oh o tiln)
de clesechos en d€scomposiciónl0. Los valores
no¡m¿]es de coliformes segúnla LeyGeneral de
Aguas ( D.L.17762) es clc acucrdo a la clasifica-
.i Idplo.re,Jr--dF,9J....r !.1e.",J ' \i-
clases:Clase l, agLr¿s de ab¿stecimjento donlesti
co con simple desinfección, Clase II, aguas de
rbd'le, -n,re,lodor.... o,ñLr¿l-r ..pr lo. qL:
valente ¿ procesos combinados d€ mezcla y coa
gxl..:o,r ...1i,,r', .". , f.lrd.:., ) .'or,,ror.
ClascIII, agua para ricgo dc vcgctalcs de.ollsumo
crudo ]'bebida ct€ animales; Clase I\¡, agxa dc zo
nas recre¿tivas de contacio p¡inaLio (b.rños y
simil.l-res), Clase \¡, agua de zonas d€ pesca de
mariscos bivalvos y Clase \¡i aguas {ie preser\.a-
ción.lefauna acüálica y pcsca rcc¡cativ¿ o comer-
.r"1. Dr,Jr¡ ier , on-rderr, or o \r1",.. p,, -:'
bles d€ coliformes totales €xpresaito en NMP/
100n11el siguicntc: Clase I: 8.E, Clase II: 20, 000;

Clase III: 5, 000; clase IV 5,000; Clase Vi 1,000, Cla-
seVI:20.000

Enesta invesiigación el valor pronlcdio mas
alto de ires muestreos respecto a€olif(tmes tot¿les
se encontró en la esiación 5, Pedro Rüiz, cor1900

NNll'/100 t11L, valor que col1lparando con los
pdr¿"^. o- p i nr.il Fr'" r-pre, r.l , .' r' lit .

para las clascs .:le ag1l a coDlprendmos dcl II al I\¡,
pero sipara la clase I, v si bien es ci€rto l¿ mayora
de la poblacnfi no consume esta agu¿ para la
preparación dc sus alimentos sjencontranos üna
minoría que lo hace.

Oiro nrdicactor de contaninación son los
coliforules fecal€s, que se encucnh¡n cn los nrtes-
tinos de los humano, r otros aninalcs.l€ sangre
calietlle, son un iipo.le bacterias.olifol nres Se,
gún Ia Let. Gen€ral .lc agras se consideran los
-rel-rFr rF\\dlJr.,t' ,.'lf . .. ^l,n|r-r
explesadas en NlvfP/1o0nn Oase I: 0, Clase ll:
.1,000, Clase lllr 1,0 00; Clase n¡r 1,000, Clase V: 200;
Clase Vl:.1,000. Lapresencia d e colilollrles fecales
en ¿gtla es un nr.licador de ltuelas aguas negr¿s
han.ontamnlaclo el agra, encontu¿nclo en este tra-
baF.Iuc la cstacjón 7, desenbocadura, present¿
el valor pronredio n1as alto en colifol €s fec¿les
213 NNfr/ 100 rnl-, vnlor que es p€nnisible par¿
las clascs II, III,I\¡y \¡1, pero no para las clases I y
Vqucsi, siglificaría riesgo sobre todo tenerdo en
. J, r (.r a. -c.L1 d;un F\ u- L, pJ-",1,.,.r- i-n .. r)-
to doDreslico y pesc¡r.

Los valoles antes men.ionados t¿nto para
colformes total€s como para colifornrcs fcrales son
rclah!aü1entc muy bajos cn rclación a los estánrla,
rcs y erl comparación con ohos esLuclios como por
ejemplo en el análisis nrtuga.lo .lcl trabaF decam

Fo aplica.lo a la curnca rncdia I trala dd río Cti
llón en Lña clonde los valores para coliformes
totales esiuvieron conprendidos enire 2 100 y 7
500 NlvfP/mL y para coliformes fecal€s valo¡es
mayoresal 000NNiP/100mL losquesupcraron
los cstablcci.los eD la T,ey Ccneral dc aguas para
hs rccursos dc aguas clascl, III,I\¡y Vqucpuc
dcn scr.lcstinados para uso agricola ofincspoia
blcs,Frevi0 hatamic¡to.

-,\demás lte bactedas colüormes 1as aguas
superf iciales también pueden verse alteradas por
la plesencia de protozoarios los que son c¿usan-
tr:s d c mrch¿s cn fr:rmcd aclcs gastroin tcstinales, en
P\t¡ P\n-\ J q.re F .,9J.' del r.o
Utcubamba presenta protozoarios coDlo
Vofi cella, Areba, Eugl€na, Par¡rm€¡ium Euplotes
vPhjlodina, de estas p¡edomiiando con un por'
centaje de 2s..19á Vorticella

Para cvaluar ci inrpacto de rma activi.la.l
anhirpica conro ]a ehnjnación dc rcsi.luos sóli
oo- ¡ LqLr.do. re JeLe rp, pr lo- ,ri- - ! | rp, o.
usactos para proyeclos ¡rayores es decir conside
rar la naruraleza, inlensidad, extensión, monren'
to, persistencia, irre\.ersibilidad,sinersia, acumu-
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la-ción, efccto, periodicdad y rccupcrabilid a d del
elemento del ambiente i¡npactado6

Al evaluar el impacto de losresiduos sótidos
y ljquidos en el agx a delÍoUtcubamba tomando
romo D.rr4nrel ^- Jp, or lrrr'r..( ror l- p a'Fr. I
de coliformes totales, fecales ]¡ pr oiozoarios se tuvo
presente los criterjos antes nencionactos/
encont¡ando qüc1a importan.ia del impacto es de
12 (Cu¿dro 0a), Io ctue indica ltue et impacto

n€gativo de los rcsiduos esluctiados sobreelagua
del río Utcubanba es recuperable a nediano plaz o
sis€ corlsidera las lrrediclas correctivas pertinentes.

CONCLUSIONES

. ) o. pla.ri o'.onro.rp-rouo-.ordo..lu-*-'
prcdon,jnan en el río Utcubamb¿

. Il nimero decolformes totales encontrados
norepresenta peligro pa¡alas clases de a$a
comprendidos dcl II alIV, perosi para la clase
f.

. Elnúmero dc c.ilformes fecalcs cncontrados
es p€¡misible paia las clas€s lI, lll, IV y VI,
peroro pa¡alas clascs I ! V.

. El pro tozoario qu e nlas predomina eD el agx a
del rio Ut.ubanba es Voltice[a

. Ei agua del ¡ío Utcubam}a se encuentra
i pactado negativamente por los rcstlLlos
sól osyliquidosconuna imporia¡ciade,12.

' El impacto negativo de losresi.luos sóii.los )
líqu os sobre el agua del rio Ut.ubarrba es
recuperal,le a mediano plazo si se considera
1¿rs medidas correctivas pertirentes
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